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werden. Diese selbst jedoch, in soweit als sie zur Funetionsein- 
stellung der GanglienkiJrper filhrten, mtissten, wie das gelegentlich 
aueh schon ausgesprochen worden ist, dagegen ganz wo anders 
gesucht werden und zwar, wie sich nunmehr gleiehsam yon selbst 
versteht, der Haup/saehe naeh in den Ern~ihrungssttlrungen, welche 
des eigentliehe Protoplasma der Ganglienk~rper erfahren hat, des 
ist in der interganglion,qren oder Zwisehensubstanz, soweit sie ner- 
v•ser Natur ist. 

w 

XXX. 

Kleinere Mittheilungen. 

1 ~  

Einige Bemerkungen zu dem Aul~atze Prof. B o e t t c II e r 's  fiber die 
traumatJsehe Keratilis nebst Bemerkungea fiber die Plastieitat 

des Corneagewebes. 

Von Dr. G. Armauer  Hansen zu Bergen in Norwegen. 

Im 3. Hefle des LVIII. Bandes dleses Arehivs hat Prof. B o e t t e h e r  eine Dar- 
stellung der Eiterbil'dung bei der traumatischen Keratitis gegeben, die fast genau 
in allen Details mit der yon mir in den Wiener Med. Jahrbfichern i87!  t) gege- 
benen iibereinstimmt. Es gilt das regelmfissige Vorkommen kleinster Protoplasma- 
st/icke im Eiterheerde, die Abstammung derselben von Hornhautk6rpern und ihre 
Entwickelung za Eiterk6rpern. Von diesen sagt Prof. B o e t t c h e r  S. 382, ,,class sie 
bisher yon Niemand ber~icksiehtigt worden sind." - -  Wet sieh nun die ~I~ihe geben 
meg, die Angaben Prof. B o e t t c h e r ' s  mit den meinigen in dem citirten Aufsatze 
zu vergleichen, wird sofort sehen, dass zwischen beiden die wfinschenswertheste 
Uebereinstimmung besteht, was f~r reich um so erfreulicher ist, da meine Dar- 
stellung bisher keiner thatsaehlichen Kritik untergeben worden ist, und weft die 
fibereinstimmenden Resultate yon Prof. Do e t t c h e r  und mir dureh verschieden- 
artige Reize gewonnen sind. Prof. B n e t t c h e r  resumirt seine Resultate S. 392 
dahin, ,,dass auch kleine abgeschniirte Partikel yon Zellprotoplasma entwickelungs- 
ffihig sind and zur Production yon Eiterk6rperchen ffihren k~innen." In meinem 
Aufsatza heisst es, ,dass die K~rper darch Wachsen, Kernbildung und, wenn wir 

J) Untersuehungen fiber die eniz~nd!ichen VerUnderun~gen der Hor~hautk6rper. 
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uns an den Befund in den lebenden Prltparaten erinnern~ auch dutch Theiiung 
die Eiterkfrper liefern." Diese Kiirper sind die in meinen Figuren I und 2 abge- 
bildeten, yon den kleinsten bis ziemlich grossen, die ich als abgetrennte Stiicke 
der Hornhautkfrper demonstrire~ und deren Vertheilung im Entzfindungsheerde ich 
gerade so beschreibe, wie es aueh Prof. B o e t t e h e r  jetzt gethan. - -  In einem in 
diesem Jahre yon Dr. Bull und mir herausgegebenen Biichlein: The leprous diseases 
of the eye, Kristiania 1873, suche ich von den leprfsen Hornhautaffectionen einen 
weiteren Beleg f/Jr die Richtigkeit meiner Darstellung beizubringen. Und sehon in 
meinem zweiten .~ufsatze fiber Lepra im Nord. Med. Archly Bd. I I. H. 31) war meine 
hufmerksamkeit auf diesen Punkt hingezogen~ ohne dass ich doeh damals etwas 
Bestimmtes darfiber aussagen konnte. 

Die ganze Sache ist fibrigens nor eine so zu sage n locale Neuigkeit; es ist 
nur eine vonder  Hornhaut hergenommene Bestlitigung der von Bea le  schon lange 
verfoehtenen hnschauung fiber den Hergang tier Zellvermehrung in normalen und 
entz/ind[iehen Zost/indeo, die vollst/indig im Einklang steht mit allen neueren Erfah- 
rungen fiber das Leben des Protoplasmas. 

Eine fernere Uebereinstimmung in Prof. B o e t t c h e r ' s  und meinen Resultaten 
ist die, dass unsere versehiedenartigen, aber leiehten Reize keine Trfibung im 
,,weiteren Reizbezirke" von His~ oder am Hornhautrande hervorriefen. 

Ich mfchte bet dieser Gelegenheit die hufmerksamkeit auf einen anderen Punkt 
meiner Barstellung~ der bisher nor wenig Beaehtuog gefunden hat~ hinlenken~ 
nehmlieh auf die durch Silberbehandlung der entz/indeten Hornhaut gewonnenen 
Bilder~ die so interessante hufsehlfisse fiber die Saftkan~ilehen geben~ w~,ihrend sie 
zu 81eieher Zeit die dutch lebende nnd Goldpr/iparate gewonnene hnschauung der 
Eiterbildang auf dos Prfieiseste bestfitigen. Man darf aus dem Vergleich dieser 
drei ,~,rten yon Pr~paraten~ aus ihrem genauen Ineinanderpassen deduciren~ dass 
dos Silbersalz durch plftzliches Tfdten des Hornhautgewebes die eben vorhandene 
Formation der Grundsubstanz fixirt. Die Eiterbildung zur Seite lassend~ babe ich 
aus meinen in Wien hergestellten Pr/iparaten~ die wahrscheinlich zum Theil noeh 
dort existiren und examinirt werden kfnnen~ folgeade Sehl/isse gezogen: 

l )  Wir kfnnen uns den Bau der Hornhaut so vorstellen~ dasa das System 
der Saftkaniilchen normaler Weise van einem System yon Zellen (Itornhautkiirpern) 
vollst/indig ausgef(illt ist. 

2) hendert sieh nun die Gestalt dieser gellen, dehnen sie sieh in die L/inge~ 
werden die husl~ufer zur/iekgezogen~ oder die l(frper dutch Thei[ung verkleinert~ so 
sehmiegt sieh endlich die (;rundsubstanz dieser neuen hnordnung a n .  

leh mfiehte statt Zellen lieber Protoplasma setzen. 
Die noi'male Saftkanalzeichnung w/ire sodann dutch dos die Hornhaut dureh- 

setzende Protoplasmanetz bed ing t~  indem~ so wie dieses Protoplasmanetz Form~ 
ver~inderungen erleidet~ aueh die Saflkanalzeiehnung eine andere wird~ immer den 
Formen des Protopiasmas entspricht. Best~inde das Saftkanalsystem als selbstfindige ~ 
mit ether gewissen Rlgidit/it versehene Formation~ so wiirde es yon Formver~inderungen 

l) Fortsatte bidrag til lepraens karakteristik (Weitere Beitrfige zur Charakteristik 
der Lepra.) 1870. p. 13, 



5 2 3  

des Protoplasmas wahrseheinlich nnahhfingig sein. ~ Die Aenderung der Saftkanal- 
zeinhoung parallel der Aendernn~ des Protoplasmas deutet aber auf eine grosse 
Plas-ticit~it der Grundsubstanz. huf eine grosse Plasticit~lt kommt man auch durch 
Folgendes : 

An Silberpr~iparaten der entzfindeten Hornhaut fiberzeugt man sich leicht davon, 
dass die den kleinen Protoplasmakliimpchen und den Wanderzellen entsprechenden 
hellen Liicken fast fiberall sehr deutlich dutch gef~irbte Grundsubstanz yon den 
mehr oder weniger normalen Saflkana]zeiehnungen, wo solehe noch vorhanden, 
getrennt sind; nur hie and da kann man dar~ber im Zweifel bleiben. Wo din 
Saftkanalzeichnung vollst/indig verschwunden ist, ffillt jedea Suehen naeh dergleichen 
Beziehungen van selbst weg. Der Schluss, den man hieraus ziehen kann, iat nur 
einer, und zwar der, dana din Wanderzellen zur Zeit der Silberwirkung in der Grand- 
substanz eingebettet lagen, nicht in praformirtea Kan~ilen. Farbt man nun mit 
Silber[i~sung and nieht~ win ich es in Wien immer that, die nicht ausgesehnittene 
Cornea durch Bestteichen mit dem Stifte, so kann man sieh am ausgeschnittenen 
Pr~iparat vor der F~irbung van der Lebhaftigkeit der Wanderzellen tiberzeugen. 
Befinden die Wanderzellen sieh also in der Grondsubstanz, dann mfissen sie sinh 
auch beim Leben in derseiben fortbewegen; man kann sich dies nicht anders vor- 
stellen, als dass die Wanderzelle die Grund'substanz auseinanderschiebt, und dass 
die letztere hinter tier fortkriechenden Zelle so~leieh winder zusammenfliesst; 
denn ira Silberbilde finden sieh L~cken, allen m6glichen Formen nnd Gr/issen yon 
Wanderzellen entsprechend; nichts deutet darauf bin, class die L~cken gr/isser 
seien, als din in ihnen beherbergten Protoplasmast~icke. - -  Nimmt man nun winder 
ein lebendes Pr~iparat vor, um die  Wanderzellen zu studiren, so kann man nine 
solche w/ihlen, die, in die L/inge gezogen, dutch din Hornhautsubstanz ]angsam hin- 
gleitet, ganz win eine Diatomee im Wasser. Ebenso wenig, win man hinter der letz- 
teren einn Spalte im Wasser sieht, sieht man hinter der Wanderzelle die leiseste 
Andeutung einer Spalte in der Hornhautsubstanz. Verfolgt man nun die diatomeen- 
artig fortkriechende Zelle, so geht sin nine Weile in gerader Linie vorw/irts, bis 
sin an nine Stalin kommt, wo sin sieh ausbreitet, verschiedene Formen annimmt, 
gleichsam herumtappt, bevor sin nine Rinhtung findet, in welcher sin geradlinig und 
wieder in die L~nge gezogen welter fortkriechen kann; die neue Richtnng ist fast 
immer eine andere, als die alte, mehr oder weniger stumpfwinklig mit dieser. 
Aueh unter allen diesen Evolutionen sieht man keine Spur einer H6hle um die 
Zelle. Je h~ufiger und genauer man dieWanderungen der Zellen beobachtet, desto 
mehr drangt sich die Ueberzeugang auf, dass die Wage der Wanderungen dutch 
die Richtung und Kreuzung der kfinstlich darstellbaren Fibrillenbiindel vorgesehrieben 
sind. An in irgend weicher Weiso erhitrteten Pr'~.paraten finder man auch immer 
die langgezogenen Eiterk/irper in slch kreuzenden Bandern angeordnet, die genau 
den Fibrillenb(indeln entsprechen, die aber gar nicht mit den Saftkanalen in Zu- 
sammenhang gebracht werden k,3nnen, win dies schon yon His hervorgehoben 
and bildlich dargestellt ist. Es kann, maine ich~ darfiber kein Zweifel obwalten, 
dass die Wanderzellen wirklich durch die Grundsubstanz hinkriechen; diese muss 
daher sehr welch sein and zugleich sehr plastisch, da die Ze]len keine Lficken als 
Spt, ren ihrer Wanderungen hinterlassen. 



5 2 4  

Man kSnnte gegen diesen letzten Punkt vielleicht einwenden wollen, dass die 
Liicken in der lebenden Hornhaut wohl bestehen k~Jnnten, aber nicht sichtbar seien. 
Nun sucht abet R o l l e t t  aus dem Sichtbarwerden yon dergleichen L/icken nach 
Durchleitung yon Inductionsschl/igen dutch die lebende Hornhaut die Selbst~indigkeit 
der Saftkanalformation zu demonstriren. Die HornhautkSrper ziehen sich durch 
die Wirkung der Electricit~it zusammen, and die die KSrper and ihre Aus]~ufer 
beherbergenden HShlen and KanMe werden sichtbar als theilweise oder ganz leere 
Lficken. Es scheint somit, class die optischen Eigenschaften der Hornhaut nicht 
hinderlich seia wiirden, um die hinter den fortkriechenden Zellen mSglicherweise 
zurfickbleibenden Lficken zu entdecken. 

Wie vertr~igt sieh aber das Experiment yon R o l l e t t  sonst mit der bier be- 
haupteten Plasticitat der Grundsubstanz? 

R o l l e t t  selbst meint t), dass meine Befunde an der entziindeten Hornhaut 
zu seiner Darstellung des normalen Banes stimmen. R o l l e t t  nimmt an, dass die 
HShlungen ffir die HornhautkSrper in einer zwischen den Fibrillen and Fibrillen- 
h/indeln vorhandenen Substanz eingegrabea sind, also in einer Kittsubstanz. Nimmt 
man nun ferner an, diese Kittsubstanz sei die eigentlich plastische, iiberall aus- 
ffiIlende and eng ansehliessende, so kiJnnte sie vielleicht so z/lhe sein, dass sie zwar 
den verhMtnlssmSssig langsamen Form~er/inderungen und Wanderungen des Proto- 
plasmas bei der Entz,~indung zu folgen irn Stande w~re, abet nicht der plStz- 
lichen Contraction der HornhautkSrper nach Inductionsschl/igen. Ich muss jedoch 
hierzu bemerken, dass es bei dem Experiment yon R o l l e t t  nicht ausgeschlossen 
ist, class die Inductioasschltige I z. B. durch die durch sie erzeugte Hitze, die Wir- 
kung haben, dass sie die Kittsubstanz rigide maehen und somit ihre Plasticitttt 
aufheben, also in derselben Weise wirken, win das Sitbersalz: die vorhandene For- 
mation der Grundsubstanz wird fixirt. Die Frage der Saftkantilchen scheint mir 
darum nicht vollst/indig erledigt , and mir scheint auch die Frage vonder  Plasticit~t 
des Bindegewebes vorlaufig van grSsserem Interesse zu sein. 

Wenn die Wanderzelien unahh~ngig yon Saftkan~len sieh herumbewegen and 
ansammeln k~nnen, yon der FibriHenanordnuag des Bindegewebes aber streng ab- 
httngig bleiben, so ist dies sehr dazu geelgnet, Structureigenthtimlichkeiten yon 
Eiterheerden and auch yon Granulationsgeschwtilsten aufzukltiren. 

Win die Anordnung der EiterkSrper in der Hornhaut mit Zuhiilfenahme der 
sich kreazenden Fibrillenbfindel leieht zu bew~iltigen ist, so fiude ich auch, nach- 
dem ich reich friiher ebenso vergeblich, wie neuerdiags Thoma  2), hemfiht bale, 
die Ze]leaanordnung in den ]epr6sen Knoten mit Lymphgef~issen der Haut in Zu- 
sammenhang zu hringen, dass die Anordnung der Zellen ganz einfaeh erklfirlich ist, 
wean man van der Anordnung der Bindegewebsbfindel ausgeht, in welchen die 
Zellen eingehettet liegen. 

I) S t r i e k e r ,  Handbuch der Gewebelehre. 
~) Dieses Archly 1873. Bd. LVII. S. 470. 


